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Avaliou-se, neste trabalho, a influéncia da adicdo de residuos de construcdo e demolicdo (RCD) nas
caracteristicas fisicas e mecanicas de tijolos prensados de solo-cimento. O aproveitamento dos RCD
na engenharia é uma pratica ambientalmente correta e atrativa, pois possibilita, no caso do solo-
cimento, reducéo de custos e melhoria a qualidade do produto final.

Segundo Oliveira (2002), quando se analisa 0 material descartado nas construgfes, apesar de sua
heterogeneidade, observa-se na sua quase totalidade a existéncia de componentes de alto valor
agregado e de boa resisténcia mecanica, tais como areias, pedras-britadas, concretos e argamassas
endurecidas, tijolos e cacos ceramicos. Todos esses materiais sdo potenciais matérias-primas para uso
na construgdo. Portanto, os materiais descartados pelas obras de construcdo civil gerados em uma
cidade séo considerados verdadeiras jazidas de matéria-prima passiveis de serem exploradas.

O objetivo deste trabalho é estudar o aproveitamento dos RCD em tijolos prensados de solo-
cimento, a fim de fabricar tijolos de melhor qualidade com menor custo, reduzir o volume de material
descartado na natureza e possibilitar a reducdo da exploracdo dos recursos naturais, preservando o
meio-ambiente.

Utilizando o solo arenoso fino de Ilha Solteira foram estudadas dosagens com solo sem RCD, solo
com 20% de RCD e solo com 40% de RCD em relagdo a massa de solo. Para cada uma dessas
composicOes foram utilizados trés teores de cimento, 6%, 8% e 10%, em relacdo a massa da mistura
solo-residuo. Foram confeccionados tijolos para a realizacdo de ensaios de compressdo e absorcdo aos
07, 28, 56 e 120 dias (NBR 8492). A cura dos tijolos foi efetuada em cdmara Umida. Foram também
realizados ensaios para a determinagdo dos limites de consisténcia (NBR 6459 e NBR 7180), analise
granulométrica do solo e das composi¢cfes com RCD (NBR 7181), compactacdo (NBR 6457), e
retracdo linear (CEPED, 1999). Os tijolos foram confeccionados em conformidade com a NBR 8491.

Apresenta-se na Tabela 1 os valores obtidos para os limites de consisténcia.

Tabela 1. Limites de consisténcia.
Limite de liquidez Limite de plasticidade Indice de plasticidade

Material %) %) %)
Solo Natural 27,7 18,3 9,4
Solo + 20% RCD 20,9 16,2 4,7
Solo + 40% RCD 20,8 16,6 4,2

Observa-se que o limite de liquidez e o limite de plasticidade diminuiram em funcdo do aumento de
residuo adicionado ao solo. Estes resultados sdo positivos e poderdo ser decisivos para a melhoria da
qualidade do produto final.

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados obtidos no ensaio de analise granulométrica do solo,
das composi¢des com RCD e também do préprio RCD.

Tabela 2. Composic¢des granulométricas do solo, das composic¢des e do RCD.
Misturas Argila Silte AreiaFina Areia Média Areia Grossa

(%) (%) (%) (%) (%)

A 218 202 577 0 0,0
B 215 136 555 7.7 17
C 180 125 553 11,2 3,0
RCD 07 73 52,7 30,3 9,0

Obs.: A = Solo natural; B=solo + 20% de RCD; e C = solo + 40% de RCD.

Nota-se, pela composicdo granulométrica do RCD, que se trata de um excelente material para
corrigir a granulometria do solo, de modo a torna-lo mais arenoso e propicio a confec¢éo dos tijolos.



Apresentam-se, na Tabela 3, os resultados obtidos no ensaio de compactacéo.

Tabela 2. Umidade 6tima e massa especifica aparente seca maxima.
Umidade 6tima  Massa especifica aparente seca maxima

Trago

(%) (glem®)
Solo natural 12,7 1,87
A + 6% de cimento 13,0 1,87
A + 8% de cimento 13,0 1,88
A + 10% de cimento 13,0 1,89
B + 6% C de cimento 12,8 1,85
B + 8% de cimento 12,3 1,87
B + 10% de cimento 12,3 1,86
C + 6% de cimento 12,7 1,88
C + 8% de cimento 12,8 1,87
C + 10% de cimento 12,4 1,88

Obs.: A = Solo natural; B=solo + 20% de RCD; e C = solo + 40% de RCD.

Observa-se que os valores de umidade Otima sofrem uma pequena reducdo em funcdo do
incremento do RCD. Nota-se que a massa especifica aparente seca maxima aumenta em funcdo do
aumento da quantidade de residuo e de cimento incorporados ao solo. O material apresenta-se mais
compacto e isto terd influéncia positiva na resisténcia a compresséo simples, na absor¢do de umidade e
na impermeabilidade do material.

Na Tabela 4 sdo apresentados os resultados obtidos no ensaio de retracdo linear.

Tabela 4. Retracgdo linear.

Traco Retragéo Linear
(mm)
Solo natural 26
Solo + 20% RCD 9
Solo + 40% RCD 6

O ensaio realizado com o solo sem adi¢do de RCD apresentou uma fenda central e retracdo de 26
mm, superior ao limite recomendado, que é de 20 mm. Nota-se que os valores diminuiram
consideravelmente com o acréscimo do RCD, podendo significar uma tendéncia de reducdo da
retracdo por secagem, sendo este aspecto importante para 0 comportamento das alvenarias de tijolos.

Na Tabela 5 sdo apresentados os valores obtidos no ensaio de absor¢do dos tijolos. O ensaio foi
realizado de acordo com a NBR-8492, em que o0s tijolos sdo secos em estufa até a constancia de
massa, retirados e pesados frios. Em seguida, sdo imersos por 24 horas em agua, de onde sdo retirados
para nova pesagem e célculo dos respectivos valores de absor¢éo.

Tabela 5. Absorc¢do dos tijolos aos 7 dias

Tracgo Absorcao (%)
A + 6% de cimento 17,5
A + 8% de cimento 17,2
A + 10% de cimento 17,0
B + 6% de cimento 15,2
B + 8% de cimento 14,9
B + 10% de cimento 15,0
C + 6% de cimento 14,9
C + 8% de cimento 14,8
C + 10% de cimento 14,9

Obs.: A = Solo natural; B=solo + 20% de RCD; e C = solo + 40% de RCD.



De acordo com a normalizacao brasileira, a absorcéo dos tijolos deve ser inferior a 20%. Nota-se na
Tabela 5, que embora préximos dos 20% requeridos pela norma, os tragos estudados atenderam a este
quesito. Contudo, ficou bastante evidente que a adicdo dos RCD proporcionou melhorias substanciais
na absorcdo dos tijolos. A absorcdo encontrada para os tijolos com 6% de cimento, sem RCD, foi de
17,5%, enquanto que para os com 40% de RCD foi de 14,9%. Portanto, o0 RCD propiciou uma
margem de seguranca extra e maior confiabilidade para o atendimento da recomendacéo da norma. Na
tabela 6 sdo apresentados os resultados obtidos nos ensaios de compressdo. A Figura 1 apresenta o

grafico de resisténcia média em funcéo da idade de cura.

Tabela 6. Resisténcia a compressao.

Tracgo Resisténcia Média (MPa)
07 dias 28 dias 56 dias 120 dias
A + 6% de cimento 1,6 3,4 4,1 47
A + 8% de cimento 2,3 4,2 5 5,6
A + 10% de cimento 2,7 5,6 7,3 7,7
B + 6% de cimento 2,8 4,1 43 4,3
B + 8% de cimento 3,2 5,2 5,8 6,3
B + 10% de cimento 3,6 6,2 7,7 7,7
C + 6% de cimento 3,0 4.6 4.6 49
C + 8% de cimento 3,2 5,6 6,0 6,0
C +10% de cimento 3,4 6,9 7,8 7,8
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Figura 1 — Resisténcia a compressao dos tijolos
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As curvas mostradas na Figura 1 mostram que a adi¢do dos RCD influiu de maneira positiva para o
aumento na resisténcia dos tijolos. Nota-se que houve aumento da resisténcia até a idade de 28 dias,
com tendéncia de estabilizacdo a partir desta idade. A resisténcia obtida para os tijolos sem RCD, com



10% de cimento, foi de 5,6 MPa aos 28 dias, enquanto que para os com 40% de RCD foi de 6,9 MPa.
Ou seja, a adicdo do RCD promoveu um acréscimo de quase 25% na resisténcia dos tijolos.

Os tijolos produzidos com o RCD em estudo tiveram suas propriedades mecé&nicas melhoradas e
todos atenderam aos requisitos minimos estabelecidos nas normas brasileiras. A adicdo dos RCD,
portanto, possibilitou condicfes técnicas favoraveis para se produzir tijolos prensados de solo-cimento
com qualidade e configura-se como uma excelente alternativa para o aproveitamento desses residuos.
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